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Монокристальная

дифракция

Изменение координат атомов MnGe
с температурой

Координаты атомов MnGe и Mn0.1Co0.9Ge 
под давлением

Изменение длин связей MnGe
с температурой

Изменение среднего квадрата тепловых
смещений Mn в MnGe с температурой

Изменение длин связей MnGe и Mn0.1Co0.9Ge с давлением

Длины связей металл-металл в
MnGe и Mn0.1Co0.9Ge под давлением

Длины связей металл-Ge в направлениях <100>
для MnGe и Mn0.1Co0.9Ge под давлением

парамагнетик, 
узкощелевой
полупроводник –
металл
(с температурой)

диамагнитные, 
полуметаллы

геликоидальный –
ферромагнитный, 
металл – полуметалл
(под давлением)

Но физические свойства разные. Почему?

Связи Mn-Ge в направлениях <100> удлинены в HS состоянии за счёт
Хундовской энергии спаривания. При переходе в LS под давлением они
быстро сжимаются, т.к. не выгодны с точки зрения кристаллического поля
лигандов. Но при нагреве 150 – 300 К они ещё больше удлиняются.

B1 B2

Для MnGe
d1=2.439 A, d2=2.512 A, d3=2.684 A

В «идеальной B20» координаты
обоих атомов
U

Ge
= 1-U

Mn
= 1/4τ = 0.15451,

NaCl

FeSi

CsCl

MnGe – особое поведение магнитных свойств с температурой и давлением

Заключение

Кристаллическая структура B20 кубическая, но низкосимметричная

Связи Mn-Ge в направлениях <100> растянуты – отклонение от
«идеальной B20»

Магнитная восприимчивость MnGe Спиновый переход под
давлением в MnGe
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В «идеальной B20» всё 7 связей
Mn – Ge эквивалентны
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Цель: рентгеноструктурный анализ MnGe под воздействием температуры
и давления, используя CoGe как практически немагнитный репер
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